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VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG FESTER WASCH- UND REINIGUNGSMITTEL MIT HOHEM 
SCHUTTGEWICHT UND VERBESSERTER LOSEGESCHWINDIGKEIT 



The purpose is to produce solid washing and cleaning agents with a high powder density or a component therof by the ad- 
dition of solid and liquid detergent raw materials with simultaneous or subsequent shaping and, if desired, drying, in which the 
agents containing the usual components like anionic tensides, builder substances, alkalising agents and liquid niotensides and, if 
required, water or aqueous solutions exhibit an improved rate of dissolution at temperatures between 15 and 60 °C. This is 
achieved in that firstly all the solid components are mixed together and then the liquid components are added. To improve the 
dissolving properties, an additive is introduced into the process after the solid components have been mixed. The additive to im- 
prove the dissolving properties consists of fatty alkyl sulphate, olefine sulphate, alkyl-aromatic sulphonates or mixtures thereof. 
The additive which is solid perse may be either introduced as the last solid component or added to the other already mixed solid 
components, or it may be introduced into the process in the form of an aqueous mixture, preferably in a 25 to 60 wt % aqueous 
solution. The per se solid additive content of the agent is preferably 0.5 to 8 wt %. 
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"Verfahren zur Herstellung fester Wasch- und Reinigungsmittel mit 
hohem Schuttgewicht und verbesserter Loseqeschwindiqkei t" 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von festen Wasch- und 
Reinigungsmitteln Oder Komponenten von festen Wasch- und Reinigungsmit- 
teln, welche sich durch ein verbessertes Auf loseverhalten, insbesondere 
bei niederen Temperaturen , auszeichnen, sowie die Verwendung bestimmter 
Aniontenside als das Auf loseverhalten verbessernde Zusatzstoffe in festen 
Wasch- und Reinigungsmitteln. 

Feste Wasch- und Reinigungsmittel mit hohem Schuttgewicht, d.h. Mittel mit 
einem Schuttgewicht oberhalb 500 g/1, weisen oft aufgrund ihrer kompak- 
tierten Form und aus der daraus resultierenden geringeren Oberflache eine 
geringere Losegeschwindigkeit, insbesondere bei niederen Temperaturen urn 
15 bis 60 °C, auf als Mittel mit einer vergleichbaren Zusammensetzung, die 
aber ein Schuttgewicht von beispielsweise nur 300 g/1 besitzen. 

Aus der internationalen Patentanmeldung WO 91/02047 ist ein Verfahren zur 
Herstellung verdichteter Granulate bekannt, die in Wasch- und Reinigungs- 
mitteln eingesetzt werden. Dabei wird ein homogenes Vorgemisch unter Zu- 
satz eines Plastif izier- und/oder Gleitmittels bei hohen Drucken zwischen 
25 und 200 bar strangformig verpreBt. Diese Anmeldung lehrt, daB als Pla- 
stifizier- und/oder Gleitmittel Tenside eingesetzt werden konnen. Dabei 
ist es moglich, daB die Plastif izier- und/oder Gleitmittel begrenzte Men- 
gen an Hilfsf liissigkeiten enthalten. Zu diesen Hi If sf liissigkeiten zahlen 
auch hoher siedende, gegebenenf alls polyethoxylierte Alkohole, bei Raum- 
temperatur oder maBig erhohten Temperaturen flieBfahige Polyalkoxylate und 
dergleichen. 

Wahrend die verringerte Losegeschwindigkeit bei der maschinellen Anwendung 
der Mittel weniger storend ist, werden diese Mittel bei ihrer manuellen 
Anwendung, beispielsweise bei der Anwendung im Handwaschbecken, vom Ver- 
braucher im allgemeinen nicht akzeptiert. 
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Die Aufgabe der Erfindung bestand darin, ein festes Wasch- und Reini- 
aungsmittel mlt hohem Schuttgewicht oder eine Komponente hierfur herzu- 
stellen das ubliche Inhaltsstoffe, einschlieBlich ethoxyl ierter Alkohole 
als nichtionische Tenside, enthalt und das bei Temperaturen zwischen 15 
und 60 °C eine verbesserte Losegeschwindigkeit aufweist. Eine weitere 
Aufgabe der Erfindung bestand darin, Inhaltsstoffe von Wasch- und Reim- 
gungsmitteln aufzufinden, die zur Verbesserung des Auf loseverhaltens der 
festen Wasch- und Reinigungsmittel verwendet werden konnen. 

Gegenstand der Erfindung ist dementsprechend in einer ersten Ausfuhrungs- 
form ein Verfahren zur Herstellung von festen Wasch- und Reinigungsmitteln 
mlt hohem Schuttgewicht oder einer Komponente eines festen Wasch- und 
Reinigungsmittels mlt hohem Schuttgewicht durch Zusammenf ugen fester und 
flOssiger Waschmittelrohstoffe unter gleichzeitiger oder anschl ieBender 
Formgebung und gewiinschtenf al Is Trocknung, wobei man Aniontenside, 
Buildersubstanzen und Alkal isierungsmittel und flussige Niotenside sowie 
gegebenenfalls Wasser oder waBrige Losungen einsetzt, wobei zunachst alle 
festen Bestandteile miteinander vermischt und anschlieBend die flussigen 
Bestandteile hinzugegeben werden und zur Verbesserung des Auf loseverhal- 
tens ein Zusatzstoff aus der Gruppe der Fettalkylsulfate, Olef insulfonate, 
alkylaromatischen Sulfonate und Mischungen aus diesen nach dem Vermischen 
der festen Bestandteile in das Verfahren eingebracht wird. 

Die geeigneten Zusatzstoffe sind per se fast, konnen aber in fester oder 
pastoser bis flussiger Form, beispielsweise in Form einer waBrigen Losung 
in das Verfahren eingebracht werden. Als geeignete Zusatzstoffe vom Typ 
der Fettalkylsulfate werden vorzugsweise Alkylsulfate mit 8 bis 18 Koh- 
lenstoffatomen allein oder in Mischungen eingesetzt. Insbesondere ist der 
Einsatz von C 8 -Alkylsulfat, C 12 -Alkylsulfat, Mischungen aus C 12 - bis C 18 - 
Alkylsulfaten, C 12 - und C 14 -Alkylsulf aten sowie C 8 - bis C 16 -Alkylsulf .ten 
bevorzugt. Als geeignete Zusatzstoffe vom Typ der Olef insulfonate werden 
vorzugsweise Olef insulfonate mit 12 bis 18 Kohlenstoffatomen, insbesondere 
Civ bis C 18 -01efinsulfonat und mit ganz besonderem VorteH 
Cn-Ci7-0lefinsulfonat eingesetzt. Besonders bevorzugte Zusatzstoffe vom 
Typ der alkylaromatischen Sulfonate sind Toluolsulfonat und Cumolsulfonat. 
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Die per se festen Zusatzstoffe werden auf jeden Fall nach dem Vermischen 
der ubrigen festen Bestandtei le , d.h. der ubrigen per se festen Bestand- 
teile, die in fester Form miteinander vermischt und nicht in flussiger 
Form, beispielsweise in Form einer waBrigen Losung, eingesetzt werden, in 
das Verfahren eingebracht. Dabei wird der Zusatzstoff in einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform in fester Form als letzter fester Bestandtei 1 zu den iib- 
rigen vermischten festen Bestandtei len h inzugegeben . 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wird der per se feste Zu- 
satzstoff in Form einer waBrigen Mischung, vorzugsweise in Form einer 25 
bis 60 Gew.-%igen und insbesondere in einer 30 bis 45 Gew.-%igen waBrigen 
Losung in das Verfahren eingebracht. Im Fall der Zugabe der per se festen 
Zusatzstoffe in Form einer waBrigen Losung gilt nach wie vor f daB die Lo- 
sung, welche den Zusatzstoff enthalt, nach dem Vermischen der festen Be- 
standtei le in das Verfahren eingebracht wird, jedoch ist die Zugabe dieser 
Losung dann an keine weitere zeitliche Rangfolge gebunden. So ist es mog- 
lich, daB die waBrige Losung, welche den Zusatzstoff enthalt, vor der Zu- 
gabe der ubrigen fliissigen Bestandtei le , zusammen mit den ubrigen fliis- 
sigen Bestandtei len oder als letzter Bestandtei 1 insgesamt in das Verfah- 
ren eingebracht wird. Dabei wird in einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
per se feste Zusatzstoff in Form einer waBrigen Losung vor der Zugabe der 
ubrigen fliissigen Bestandtei le in das Verfahren eingebracht. In einer 
weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wird der per se feste Zusatzstoff in 
Form einer waBrigen Losung mit den fliissigen Niotensiden bzw. 
Niotensidgemischen intensiv vermischt und zusammen mit ihnen in das Ver- 
fahren eingebracht. Der per se feste Zusatzstoff wird dabei vorzugsweise 
in den Mengen in das Verfahren eingebracht, daB sein Gehalt 0,5 bis 8 
Gew.-%, bezogen auf das Mittel, betragt. Mit besonderem Vorteil wird dabei 
der per se feste Zusatzstoff in den Mengen in das Verfahren eingebracht, 
das sein Gehalt 0,5 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,8 bis 4 Gew.-% und ins- 
besondere 1 bis 3 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Mittel, betragt. Dabei 
ist es insbesondere bevorzugt, daB der Gehalt an alkylaromatischen Zu- 
satzstoffen nicht oberhalb von 3 Gew.-% liegt. 
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Zu den flussigen Bestandtei len des Mittels gehoren insbesondere fliissige 
nichtionische Tenside, welche sich vorzugsweise von ethoxylierten Fettal- 
koholen mit 8 bis 20 Kohlenstoffatomen und durchschnittlich 1 bis 15 Mol 
Ethylenoxid pro Mol Alkohol und insbesondere von primaren Alkoholen mit 
vorzugsweise 9 bis 18 Kohlenstoffatomen und durchschnittlich 1 bis 12 Mol 
Ethylenoxid pro Mol Alkohol ableiten, in denen der Alkoholrest linear oder 
in 2-Stellung methyl verzweigt sein kann, beziehungsweise lineare und 
methylverzweigte Reste im Gemisch enthalten kann, so wie sie ubl icherweise 
in Oxoalkoholresten vorliegen. Insbesondere sind jedoch lineare Reste aus 
Alkoholen nativen Ursprungs mit 12 bis 18 Kohlenstoffatomen bevorzugt, wie 
zum Beispiel aus Kokos-, Talgfett- oder Oleylalkohol . Die angegebenen 
Ethoxylierungsgrade stellen statistische Mittelwerte dar, die fur em 
spezielles Produkt eine ganze oder eine gebrochene Zahl sein konnen. Be- 
vorzugte Alkoholethoxylate weisen eine eingeengte Homologenverteilung 
(narrow range ethoxylates, NRE) auf. Insbesondere sind Alkoholethoxylate 
bevorzugt, die durchschnittlich 2 bis 8 Ethylenoxidgruppen aufweisen. Zu 
den bevorzugten ethoxylierten Alkoholen gehoren beispielsweise 
Cg-Cn-Oxoalkohol mit 7 EO, Ci 3 -Ci 5 -Oxoalkohol mit 3 EO. 5 EO oder 7 EO 
und insbesondere Ci 2 -Ci 4 -Alkohole mit 3 EO oder 4 EO, C 12 -C 18 -Alkohole mit 
3 EO, 5 EO oder 7 EO und Mischungen aus diesen, wie Mischungen aus 
C 12 -Ci4-Alkohol mit 3 EO und Ci 2 -Ci 8 -Alkohol mit 5 EO. 

insbesondere ist es bevorzugt, Niotensidgemische in das Verfahren einzu- 
bringen, welche die flussigen Niotenside in inniger Vermischung mit einem 
Strukturbrecher enthalten. Dabei ist es bevorzugt, da8 das Gewichtsver- 
haltnis der flussigen Niotenside zu dem Strukturbrecher 10 : 1 bis 1 : 2 
betragt. 

Als Strukturbrecher eignet sich eine Reihe sowohl fester als auch flussi- 
ger Substanzen, die hydrophil, wasserloslich oder in Wasser dispergierbar 
sind Geeignet sind beispielsweise niedere Polyalkylenglykole , die sich 
von geradkettigen oder verzweigten Glykolen mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen 
ableiten, vorzugsweise Polyethylenglykol oder Polypropylenglykol , und eine 
relative Molekiilmasse zwischen 200 und 12 000 aufweisen. Insbesondere sind 
Polyethylenglykole mit einer relativen Molekiilmasse zwischen 200 und 4 000 
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bevorzugt, wobei die flussigen Polyethy lenglykole mit einer relativen Mo- 
lekulmasse bis 2 000 und insbesondere zwischen 200 und 600 besonders vor- 
teilhafte E igenschaf ten aufweisen. 

Ebenso sind die Sulfate und insbesondere die Disulfate von niederen Poly- 
alky lenglykolen und zwar insbesondere des Polyethylenglykols und des 
1 , 2-Polypropylenglykols geeignet. Besonders bevorzugt sind dabei die Sul- 
fate und/oder Disulfate, die sich von Polyethlyenglykolen und Poly- 
propylenglykolen mit einer relativen Molekulmasse zwischen 600 und 6 000 
und insbesondere zwischen 1 000 und 4 000 ableiten. Die Disulfate stammen 
dabei in der Regel von Polyg lykolethern , wie sie - bewirkt durch geringe 
Wasserspuren - bei der Oxalkyl ierung von a lkohol ischen Komponenten ent- 
stehen konnen, ab. 

Eine weitere Gruppe der geeigneten Strukturbrecher besteht aus den 
wasserlosl ichen Salzen von Mono- und/oder Disulf osuccinaten der niederen 
Polyalkylenglykole. Besondere Bedeutung besitzen dabei wiederum die ent- 
sprechenden Polyethylenglykol- und Polypropylenglykol-Verbindungen, wobei 
Sulfosuccinate und Disulfosuccinate von Polyglykolethern mit einer rela- 
tiven Molekulmasse zwischen 600 und 6 000, insbesondere zwischen 1 000 und 
4 000, besonders bevorzugt sind. 

Fur die Verwendung der anionisch modif izierten Polyalkylenglykole als 
Strukturbrecher kommen beliebige Salze, orzugsweise jedoch die Alkali- 
metallsalze, insbesondere die Natrium- und Kal ium-Salze , sowie Ammonium- 
salze und/oder Salze von organischen Aminen, beispielsweise von Tri- 
ethanolamin, in Betracht. Die fur die praktische Anwendung wichtigsten 
Salze sind die Natriumsalze der Sulfate, Disulfate, Sulfosuccinate und 
Disulfosuccinate von Polyethylenglykol und Polypropylenglykol . 

Vorzugsweise werden auch Mischungen der Polyalkylenglykole und ihrer an- 
ionisch modif izierten Derivate in einem beliebigen Mischungsverhaltnis 
eingesetzt. Insbesondere ist dabei eine Mischung aus Polyalkylenglykol und 
den Sulfosuccinaten und/oder Disulfosuccinaten der Polyalkylenglykole be- 
vorzugt. Geeignet ist aber auch eine Mischung aus Polyalkylenglykol und 
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beziehungsweise Halbester von Ca-Cia-Alkoholen mit Bernsteinsaureanhydr id , 
Maleinsaureanhydrid , Maleinsaure oder Ci tronensaure. 

Eine weitere Gruppe geeigneter Strukturbrecher besteht aus Alkylenglykol- 
monoalkylethern der allgemeinen Formel R0(CH2CH2O) n H , in der R einen Rest 
mit 2 bis 6 Kohlenstof f atomen und n eine Zahl von 1 bis 8 darstellen. 
Beispiele fur diese Gruppe der Zusatzstoffe sind Ethylenglykolmonoethyl - 
ether und Diethylenglykolmonobutylether . 

Erf indungsgemaB werden die flussigen Niotenside, insbesondere die ethoxy- 
lierten Fettalkohole in inniger Vermischung mit dem Strukturbrecher ein- 
gesetzt. Diese innige Vermischung wird dadurch erreicht, daB man entweder 
eine homogene Losung oder eine Dispersion aus den erf indungsgemaB einge- 
setzten flussigen Niotensiden und den hydrophilen, wasserlosl ichen bezie- 
hungsweise in Wasser dispergierbaren Strukturbrechern herstellt. Die 
Strukturbrecher bewirken bereits in sehr geringen Mengen, bezogen auf die 
Sumrne aus fliissigem Niotensid und Strukturbrecher, eine weitere Verbesse- 
rung des Auf loseverhal tens der fertigen Mittel. Vorzugsweise werden sie in 
einem Gewichtsverhaltnis f liissiges Niotensid : Strukturbrecher von 8:1 
bis 1 : 2 eingesetzt. 

Zusatzlich konnen als nichtionische Tenside auch Alkylglykoside in der 
allgemeinen Formel R-0-(G) x# in der R einen primaren geradkettigen oder in 
2-Stellung methyl verzweigten al iphatischen Rest mit 8 bis 22, vorzugsweise 
12 bis 18 C-Atomen bedeutet, G ein Symbol ist, das fur eine Glykose-Ein- 
heit mit 5 oder 6 C-Atomen steht, und der 01 igomerisierungsgrad x zwischen 
1 und 10, vorzugsweise zwischen 1 und 2 liegt und insbesondere deutlich 
kleiner als 1,4 ist, beispielsweise in Mengen von 1 bis 10 Gew.-%, in 
fliissiger bis pastoser Form oder vermischt mit den flussigen ethoxyl ierten 
Alkoholen eingesetzt werden. 

Der Gehalt der Mittel an erf indungsgemaB als nichtionische Tenside einge- 
setzten ethoxyl ierten Alkoholen betragt vorzugsweise 1 bis 15 Gew.-% und 
insbesondere 2 bis 10 Gew.-%. Der Gehalt der Mittel an den erf indungsgemaB 
eingesetzten Strukturbrechern ergibt sich daraus zwangslauf ig. 
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vorzugsweise enthalten die Mittel bis zu 5 Gew.-%, insbesondere 1 bns 3 
Gew.-%, an Polyethylenglykol mit einer relativen Molekulmasse zwischen 200 
und 1500 und/oder Talgfettalkohol mit 30 EO bzw. 40 E0. 

Die Aniontenside werden vorzugsweise in fester Form, beispielsweise in 
spruhgetrockneter oder granulierter Form, und nicht in Form einer pastosen 
bis flussigen Mischung in das Verfahren eingebracht. Sie zahlen sonnt zu 
den festen Bestandtei len der Mittel, welche in der ersten Verf ahrensstufe 
miteinander vermischt werden. Dabei ist es insbesondere bevorzugt, daB d ie 
Aniontenside als erster Bestandtei 1 in der ersten Verf ahrensstufe vorge- 
legt werden und die iibrigen festen Bestandteile hinzugegeben werden. 

Als anionische Tenside eignen sich dabei beispielsweise solche vom Typ der 
Sulfonate und Sulfate. Als Tenside vom Sulfonattyp komrnen Alkylbenzolsul- 
fonate (C 9 -Ci 5 -Alkyl ) , Olef insulfonate, d. h. Gemische aus Aiken- und Hy- 
droxyalkansulfonaten sowie Disulfonaten, wie man sie beispielsweise aus 
Ci2-Ci8-Monoolefinen mit end- und innenstandiger Doppelbindung durch Sul- 
fonieren mit gasformigen Schwefeltrioxid und anschl ieBende alkalische oder 
saure Hydrolyse der Sulfonierungsprodukte erhalt, in Betracht. Geeignet 
sind auch Dialkansulfonate, die aus C 12 -Ci 8 -Alkanen durch Sulfochlorierung 
oder Sulfoxidation und anschlieflende Hydrolyse beziehungsweise Neutrali- 
sation beziehungsweise durch Bisulf itaddition an define erhaltlich sind, 
sowie insbesondere die Ester von oc-Sulfofettsauren (Estersulfonate) , zum 
Beispiel die a-sulfonierten Methylester der hydrierten Kokos-, Palmkern- 
oder Talgfettsauren. 

Geeignete Tenside vom Sulfattyp sind die Schwefelsauremonoester aus pri- 
maren Alkoholen naturlichen und synthetischen Ursprungs, das heiBt aus 
Fettalkoholen, zum Beispiel Kokosfettalkoholen, Talgfettalkoholen, 
Oleylalkohol. Lauryl-, Myristyl-, Palmityl- oder Stearylalkohol , oder den 
C 10 -C 2 0-0xoalkoholen, und diejenigen sekundarer Alkohole dieser Ketten- 
lange. Auch die Schwefelsauremonoester der mit 1 bis 6 MoT Ethylenoxnd 
ethoxylierten Alkohole, wie 2-Methyl-verzweigte Cg-Cn-Alkohole mit m 
Durchschnitt 3,5 Mol Ethylenoxid sind geeignet. Ebenso eignen sich sulfa- 
tierte Fettsauremonoglyceride. 
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Femer sind zum Beispiel Seifen aus natiirlichen oder synthetischen, vor- 
zugsweise gesattigten Fettsauren brauchbar. Geeignet sind insbesondere aus 
natiirlichen Fettsauren, zum Beispiel Kokos-, Palmkern- oder Talgf ettsauren 
abgeleitete Seifengemische. Bevorzugt sind solche, die zu 50 bis 100 % aus 
gesattigten Ci2-Ci8-Fettsaureseif en und zu 0 bis 50 % aus Olsaureseif en 
zusammengesetzt sind. 

Oie genannten Fettalkylsulf ate und Olef insu If onate gehoren damit sowohl zu 
den Aniontensiden als auch zu den Zusatzstoff en. Im Rahmen dieser Erfin- 
dung werden die Fettalkylsulfate und Olef insu If ate nur dann zu den per se 
festen Zusatzstoff en gezahlt, wenn sie erf indungsgemaG in der zeitlichen 
Rangfolge nach dem Vermischen der tibrigen festen Bestandteile in das Ver- 
fahren eingebracht werden. Folgt hingegen nach der Zugabe der Fettalkyl- 
sulfate und der Olef insulfonate noch die Zugabe eines weiteren per se 
festen Bestandteils in fester Form, so zahlen die Fettalkylsulfate und 
Olef insulfonate im Rahmen dieser Erfindung zu den als tibrige feste Be- 
standteile in der ersten Verf ahrensstufe vorgelegten Aniontensiden. Die 
Verbesserung des Auf loseverhaltens wird durch die Fettalkylsulfate und 
Olef insulfonate ebenso wie durch die alkylaromatischen Sulfonate nur dann 
erreicht, wenn sie als Zusatzstoffe in das Verfahren eingebracht werden. 

Die anionischen Tenside und die aniontensidischen Zusatzstoffe konnen in 
Form ihrer Natrium-, Kalium- und Ammoniumsalze sowie als losliche Salze 
organischer Basen, wie Mono-, Di- oder Triethanolamin vorliegen. Der Ge- 
halt erf indungsgemafier Waschmittel an anionischen Tensiden und anionten- 
sidischen Zusatzstoffen betragt vorzugsweise 5 bis 40, insbesondere 8 bis 
35 Gew.-%. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn der Gehalt der Mittel 
an Sulfonaten und/oder Sulfaten 10 bis 35 Gew,-%, insbesondere 15 bis 30 
Gew.-%, und der Gehalt an Seife bis zu 8 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 5 
Gew.-%, betragt. 

Die Tenside werden vorzugsweise in den Mengen in das Verfahren einge- 
bracht, daQ die Summe aus Tensiden und Zusatzstoff 15 bis 50 Gew.-% und 
insbesondere 20 bis 45 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Mittel, betragt. 
Das Gewichtsverhaltnis der Summe aus Aniontensiden und aniontensidischem 
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Zusatzstoff : nichtionische. Tensid betragt dabei vorzugsweise mindestens 
1 : 1 und insbesondere 2 : 1 bis 10 : 1. 

Ms weitere feste Bestandteile werden vor der Zugabe des ^""noffes 
vorzugsweise Buildersubstanzen, Alkalisierungsmittel sowie - falls vor 
handen - Bleichmittel in das Verfahren eingebracht. 

Al, organiscne und anorganische Geriistsubstanzen eignen sich schwach sau- 
er neutral oder alkaiisd, reagierende losliche und/oder un oslicne Ken- 
tone ten die Calciu.ionen auszufallen oder konplex zu binden vemogen. 
S und insbesondere dkoiogiscb unbedenkiiehe Buildersubstanzen. ... 

r staHine, syntbetiscbe wasserbaltige Zeolithe «. Typ NaA, die ein 
indeverndgen 1. Bereicn von etwa 100 bis 200 *g CaO/g aufweisen 
d n eine bevorzugte Verwendung. Ihre .Ittl- Tei IcbengroBe liegt ub- 
cberwe se 1. Bere cb von 1 bis 10 m (MeBrcetbode: Coulter Counter, Vo- 
ir/rzeilung,. Oer Gebalt der ««., an Zeo.itb betragt « - S™ 
bis 50 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 10 Gew.-% und insbesondere 18 bis 
40 Gew.-%, bezogen auf wasserfreie Substanz. 

Als weitere Builderbestandteile, die insbesondere zusaien- mt den Zeo- 
hen eingesetzt werden konnen, ko^en SchichtslHkate. vorzugsweise 
U ne ScnicbtsHikate. beispielsweise kristaHine Oisilikate und 
o,y.ere Poiycarboxylate in Betracht, wie PoiyacryUte My 
„ ryfate und insbesondere Cohere der AcryUaure .it Maleinsaure, 
zugsweise so,cbe aus 50 * bis 10 * Maleinsaure. Die relative o e u - 
m asse der Honopolyueren liegt ,. allge»einen zwischen 1 000 und UK 0 
die der Copolv*ren zwiscben 2 000 und 200 000, vorzugsweise 50 000 bis 
10 000 bezogen auf freie Saure. Ein besonders bevorzugtes Acrylsau e- 
a e saure Copo,y«r weist eine relative Molekutasse von 50 000 bis 100 
00 auf Geeignete. wenn aucb weniger bevorzugte Verbindungen dieser 
Tasse sind Cop'olymere der Acryls»ure oder MetHacry^ure .it Vinyietbern 
wie Viny,«eth yl etbern. in denen der Anteil der Saure .indestens » e 
trSqt Brauchbar sind ferner Polyacetalearbonsauren, wie sie beispiels 
wei e'in den U 5-Patentschriften 4,144,226 und 4,146,495 beschrieben s,n 
sowie polyene 5Suren, die durcb Polymerisation von Acrolein und 
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anschl ieGende Disproportionierung mittels Alkalien erhalten werden und aus 
Acrylsaureeinheiten und Vinylalkoholeinheiten beziehungsweise 
Acroleineinheiten aufgebaut sind. Der Gehalt der Mittel an (co-) polymeren 
Polycarboxylaten betragt vorzugsweise bis zu 10 Gew.-% und insbesondere 2 
bis 8 Gew.-%. 



Weitere brauchbare organische Gerustsubstanzen sind beispielsweise die 
bevorzugt in Form ihrer Natriumsalze eingesetzten Polycarbonsauren , wie 
Citronensaure und Nitri lotriacetat (NTA), sofern ein derartiger Einsatz 
aus okologischen Griinden nicht zu beanstanden ist. 

Weitere geeignete feste Bestandteile der Mittel sind wasserldsl iche anor- 
ganische Alka 1 isierungsmittel wie Bicarbonate, Carbonate oder Silikate; 
insbesondere werden Alkal icarbonat und Alkalisi likat, vor allem Natrium- 
si likat mit einem molaren Verhaltnis Na20 : Si02 von 1 : 1 bis 1 : 4,0, 
eingesetzt. Der Gehalt der Mittel an Natriumcarbonat betragt dabei vor- 
zugsweise bis zu 20 Gew.-%, vortei lhaf terweise zwischen 5 und 15 Gew.-%. 
Der Gehalt der Mittel an Natriumsi 1 ikat betragt im allgemeinen bis zu 10 
Gew.-% und vorzugsweise zwischen 2 und 8 Gew.-%. 

Unter den als Bleichmittel dienenden, in Wasser H2O2 liefernden Verbin- 
dungen haben das Natriumperborat-tetrahydrat (NaB02 • H2O2 • 3 H2O) und 
das Natriumperborat-monohydrat (NaB02 • H2O2) besondere Bedeutung. Weitere 
brauchbare Bleichmittel sind beispielsweise Peroxycarbonat (Na2C03 • 1,5 
H2O2), Peroxypyrophosphate, Citratperhydrate sowie H2O2 liefernde persaure 
Salze oder Persauren, wie Perbenzoate, Peroxophthalate , Diperazelainsaure 
Oder Diperdodecandisaure. Der Gehalt der Mittel an Bleichmitteln betragt 
vorzugsweise 5 bis 25 Gew.-% und insbesondere 10 bis 20 Gew.-%, wobei 
vortei lhafterweise Perboratmonohydrat eingesetzt wird. 

Weitere sonstige Bestandteile, die in fester Form eingesetzt werden kon- 
nen, sind beispielsweise Bleichaktivatoren, Vergrauungsinhibitoren , 
Schauminhibitoren, optische Aufheller, Enzyme, Stabi 1 isatoren fur Enzyme 
und Bleichmittel, texti Iweichmachende Stoffe sowie Neutralsalze. 
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unn fi0 o C und darunter eine verbesserte 
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Geeignete nichttensidartige Schauminhibitoren sind Organopolysi loxane und 
deren Gemische mit mikrofeiner, gegebenenfalls silanierter Kieselsaure, 
Paraffine, Wachse, Mikrokristal 1 inwachse und deren Gemische mit silanier- 
ter Kieselsaure. Auch von Ci2-C20-Alkylaminen und C2-C6-Dicarbonsauren 
abgeleitete Bisacylamide sind brauchbar. Mit Vorteil werden auch Gemische 
verschiedener Schauminhibitoren verwendet, zum Beispiel solche aus Sili- 
konen und Paraffinen oaer Wachsen. Vorzugsweise sind die Schauminhibitoren 
an eine granulare, in Wasser losliche beziehungsweise di spergierbare 
Tragersubstanz gebunden oder werden dem Plastif izier- und/oder Gleitmittel 
zugemischt. 

Die Waschmittel kdnnen als optische Aufheller Derivate der Diaminostil- 
bendisulfonsaure beziehungsweise deren Alkal imetal lsalze enthalten. Ge- 
eignet sind zum Beispiel Salze der 4,4'-Bis(2-anilino-4-morpho1ino-l,3,5- 
triazin-6-y1-amino)-stilben-2,2'-disulfonsaure oder gleichartig aufgebaute 
Verbindungen, die anstelle der Morphol inogruppe eine Diethanolaminogruppe, 
eine Methylaminogruppe, eine Ani 1 inogruppe oder eine 2-Methoxyethylamino- 
gruppe tragen. Weiterhin konnen Aufheller vom Typ des substituierten 
4,4' -Distyryl-di-phenyls anwesend sein; zum Beispiel die Verbindung 4,4'- 
Bis(4-chlor-3-sulfostyryl)-diphenyl. Auch Gemische der vorgenannten Auf- 
heller konnen verwendet werden. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsform der Erfindung werden ein- 
heitlich weiBe Granulate erhalten, wenn die Mittel auBer den ublichen op- 
tischen Aufhellern in ublichen Mengen, beispielsweise zwischen 0,1 und 
0,5, vorzugsweise urn 0,1 bis 0,3 Gew.-%, auch geringe Mengen, beispiels- 
weise 10-6 bis 10" 3 Gew.-%, vorzugsweise urn 10" 5 Gew.-%, eines blauen 
Farbstoffs enthalten. Ein besonders bevorzugter Farbstoff ist Tinolux ( R ) 
(Produktname der Ciba-Geigy). 

Als Enzyme kommen solche aus der Klasse der Proteasen, Lipasen, Cellulasen 
und Amylasen beziehungsweise deren Gemische in Frage. Besonders gut ge- 
eignet sind aus Bakter ienstammen oder Pilzen, wie Bacillus subtil is, 
Bacillus 1 icheniformis und Streptomyces griseus gewonnene enzymatische 
Wirkstoffe. Vorzugsweise werden Proteasen vom Subti 1 isin-Typ und 
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insbesondere Proteasen, die aus Bacillus lentus gewonnen werden einge- 
setzt Auch Lipasen oder Mischungen aas Protease and Lipase sind bevor- 
zugt Die Enzyme konnen an Tragerstoffen adsorbiert und/oder in Hullen- 
substanzen eingebettet sein, urn sie gegen vcrzeitige Zersetzung zu schut- 
zen. 

Als Stabilisatoren insbesondere fur Perverbindungen and Enzyme kommen die 
Salze von Polyphosphonsauren, insbesondere 1-Hydroxyethan-l , 1-diphosphon- 
saure (HEDP) in Betracht. 

in einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsform der Erfindung werden nach 
dem Ver.ischen der festen Bestandteile und 1. AnschluB an die Zugabe des 
Zusatzstoffes und der flussigen Niotenside bzw. der flussigen Mischungen, 
welche die Niotenside enthalten, eine oder mehrere waBrige Losungen wei- 
terer per se fester Bestandteile in das Verfahren eingebracht. So ist es 
zu. Beispiel moglich, daB beispielsweise die bereits genannten (co- po y- 
rceren Polycarboxylate und/oder die Alkalisi likate wahlweise als feste Be- 
standteile in fester Form oder teilweise oder ganz in flussiger Form als 
waBrige Losung eingesetzt werden. Die bereits obengenannten Mengen. in 
denen diese Bestandteile in den Mitteln enthalten sein konnen, beziehen 
sich dabei auf die Gesamtmenge der in fester und/oder flussiger Form ein- 
qesetzten per se festen Bestandteile. Insbesondere ist es bevorzugt, daB 
nnndestens eine waBrige Losung eines homo- oder copolymer Polycarboxy- 
lats beispielsweise eine 30 bis 55 Gew.-%ige waBrige Losung, im AnschluB 
an die Zugabe der flussigen Niotenside oder der flussigen Mischungen, 
welche die Niotenside enthalten, in das Verfahren eingebracht wird. 

Das Zusammenfugen der festen und flussigen Waschmittelrohstoffe unter 
oleichzeitiger oder anschlieBender Formgebung und gewunschtenfalls Trock- 
nung kann nach alien bekannten Verfahren, bei denen Wasch- und Reim- 
gungsmittel .It hohe. Schiittgewicht, d.h. .It einem Schiittgewicht oberhalb 
500 g/1 vorzugsweise oberhalb 600 g/1 und insbesondere zwischen 700 und 
1 000 g/1, hergestellt werden, durchgefuhrt werden. Beispiele fur derar- 
tige bekannte und bevorzugte Verfahren sind Granulierverfahren, in denen 
entweder die festen Inhaltsstoffe eines Wasch- und Reinigungsmittels oder 
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ein spriihgetrocknetes Wasch- und Reinigungsmi ttel oder eine Mischung aus 
spriihgetrockneten und nicht spriihgetrockneten Inhaltsstof f en von Wasch- 
und Reinigungsmitteln, gegebenenf al Is einschl ieBl ich des Zusatzstof fes , in 
einem schnel lauf enden Mischer kompaktiert und gleichzeitig in diesem 
Mischer oder im AnschluB daran in einer weiteren Vorrichtung, beispiels- 
weise in einer Wirbelschicht , mit den flussigen Bestandtei len , gegebenen- 
falls einschlieBlich der waBrigen Losung eines Zusatzstof fes , vermischt 
beziehungsweise beaufschlagt wird. 

Insbesondere ist jedoch ein Verfahren bevorzugt, das ausfiihrlich in der 
internationalen Patentanmeldung WO 91/02047 beschrieben wird. Dabei wird 
ein festes homogenes Vorgemisch unter Zusatz eines Plastif izier- und/oder 
Gleitmittels uber Lochformen mit Off nungswei ten der vorbestimmten Granu- 
latdimension bei hohen Drucken zwischen 25 und 200 bar strangformig ver- 
preBt. Der Strang wird direkt nach dem Austritt aus der Lochform mittels 
einer Schneidevorrichtung auf die vorbestimmte Granulatdimension zuge- 
schnitten. Die Anwendung des hohen Arbeitsdrucks bewirkt die Plastifi- 
zierung des Vorgemisches bei der Granulatbi Idung und stellt die Schneid- 
fahigkeit der frisch extrudierten Strange sicher. Das Vorgemisch besteht 
anteilsweise aus festen, vorzugsweise feinteiligen ublichen Inhaltsstoff en 
von Wasch- und Reinigungsmitteln, denen die flussigen Bestandteile erfin- 
dungsgemaB zugemischt sind. Die festen Inhaltsstoff e konnen durch Spriih- 
trocknung gewonnene Turmpulver, aber auch Granulate und Agglomerate, bei- 
spielsweise Tensidcompounds , die vorzugsweise hohe Mengen Aniontensid 
enthalten, die jeweils gewahlten Mischungsbestandtei le als reine Stoffe, 
die im feinteiligen Zustand miteinander vermischt werden, sowie Mischungen 
aus diesen sein. Im AnschluB daran werden die flussigen Inhal tsstof f e 
einschl ieBlich des ausgewahlten Plastif izier- und/oder Gleitmittels ein- 
gemischt. Als Plastif izier- und/oder Gleitmittel werden wasserige Losungen 
von polymeren Polycarboxylaten sowie nichtionische Tenside bevorzugt. Zur 
ausf iihrl ichen Beschreibung der geeigneten Inhaltsstoffe des Vorgemisches 
und der geeigneten Plastif izier- und/oder Gleitmittel wird auf die Offen- 
barung der internationalen Patentanmeldung W0 91/02047 verwiesen. 
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Vorzugsweise werden dabei die fliissigen Niotenside bei der Herstellung von 
Wasch- und Reinigungsmitteln durch Extrusion unter hohem Druck in inmger 
Vermischung mit Strukturbrechern eingesetzt, wobei das Gewichtsverhaltms 
flussiges Niotensid : Strukturbrecher in den Mischungen 5 : 1 bis 1 : 2 
und insbesondere 10 : 3 bis 2 : 3 betragt. 

Als Homogenisiervorrichtung kdnnen bevorzugt Kneter beliebiger Ausgestal- 
tung beispielsweise 2-Schnecken-Kneter gewahlt werden. Der intensive Mi- 
schungsvorgang kann dabei bereits aus sich heraus zu einer gewiinschten 
Temperatursteigerung fiihren. Dabei werden maBig erhohte Temperaturen von 
beispielsweise 60 bis 70 °C in der Regel nicht Qberschritten. In einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform wird das Vorgemisch vorzugsweise kontinuier- 
lich einem 2-Schnecken-Kneter (Extruder) zugefiihrt, dessen Gehause und 
dessen Extruder-Granul ierkopf auf die vorbestimmte Extrudiertemperatur 
temperiert, beispielsweise auf 40 bis 60 °C aufgeheizt sind. Unter der 
Schereinwirkung der Extruder-Schnecken wird das Vorgemisch bei Drucken von 
25 bis 200 bar, vorzugsweise oberhalb 30 bar und insbesondere bei Drucken 
von 50 bis 180 bar verdichtet, plastif iziert, in Form feiner Strange durch 
die Lochdusenplatte im Extruderkopf extrudiert und schlieBlich das Extru- 
dat mittels eines rotierenden Abschlagmessers vorzugsweise zu kugelformi- 
gen bis zyl indrischen Granulatkornern verkleinert. Der Lochdurchmesser in 
der Lochdusenplatte und die Strangschnittlange werden dabei auf die ge- 
wahlte Granulatdimension abgestimmt. In dieser Ausfuhrungsform gelingt die 
Herstellung von Granulaten einer im wesentlichen gleichmaBig vorbestimm- 
baren TeilchengroBe, wobei im einzelnen die absoluten Tei IchengroBen dem 
beabsichtigten Einsatzzweck angepaBt sein konnen. Im allgemeinen werden 
Teilchendurchmesser bis hochstens 0,8 cm bevorzugt. Wichtige Ausfiihrungs- 
formen sehen hier die Herstellung von einheitlichen Granulaten mit Durch- 
messern im Millimeterbereich, beispielsweise im Bereich von 0,5 bis 5 mm 
und insbesondere im Bereich von etwa 0,8 bis 3 mm vor. Das Lange/Durch- 
messer-Verhaltnis des abgeschlagenen primaren Granulats liegt dabei m 
einer wichtigen Ausfuhrungsform im Bereich von etwa 1 : 1 bis etwa 3 : 1. 
Weiterhin ist es bevorzugt, das noch plastische, feuchte Primargranulat 
einem weiteren formgebenden Verarbeitungsschritt zuzufuhren; dabei werden 
am Rohgranulat vorliegende Kanten ■ abgerundet, so daB letztlich 
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kugelformige oder wenigstens annahernd kugelformige Granulatkorner erhal- 
ten werden konnen. Falls gewiinscht oder erf orderl ich , kdnnen in dieser 
Stufe geringe Mengen an Trockenpu 1 ver , beispielsweise Zeol i thpul ver wie 
Zeolith NaA-Pulver, mi tverwendet werden. Diese Formgebung kann in 
marktgangigen Rondiergeraten , beispielsweise in Rondiergeraten mit rotie- 
render Bodenscheibe, erfolgen. Vorzugsweise werden die Granulate dann ei- 
nem Trocknungsschri tt , beispielsweise einera Wirbelschichttrockner , zuge- 
fiihrt. Uberraschenderweise wurde nun festgestellt, daB extrudiertetGra- 
nulate, welche Peroxyverbindungen als Bleichmi ttel , beispielweise 
Perborat-Monohydrat , enthalten, bei Zulufttemperaturen bis 150 °t-ohne 
einen wesent lichen Verlust an Akti vsauerstof f getrocknet werden konnen. 
Der Gehalt der getrockneten Granulate an freiem Wasser betragt vorzugs- 
weise bis etwa 3 Gew.-%, insbesondere zwischen 0 f l bis 1 Gew.-%. Wahlweise 
ist es auch moglich, den Trocknungsschri tt im direkten AnschluB an die 
Extrusion des Primargranu lats und damit zeitlich vor einer ge- 
wunschtenfalls vorgenommenen abschl ieBenden Formgebung in einem Rondier- 
gerat durchzuf uhren. 

Zur Erreichung eines erhohten Schuttgewichts ist es von Vorteil, die ge- 
trockneten Granulate gegebenenf alls noch einmal mit feinteiligen Trocken- 
pulvern abzupudern. Beispiele fur derartige j Trockenpu 1 ver sind wieder 
Zeol ith-NaA-Pul ver, aber auch gefallte oder pyrogene Kieselsaure, wtersie 
beispielsweise als Aerosil ( R ) oder Sipernat ( R ) (Produkte der Firma 
Degussa) im Handel erhaltlich sind. Bevorzugt sind hierbei auch hochkon- 
zentrierte, mindestens 90 Gew.-%ige Fettalkoholsulfat-Pulver , die im we- 
sent! ichen, das heiBt zu mindestens 90 % aus Tei lchen mit einer Teilchen- 
groBe kleiner als 100 pm bestehen. Insbesondere sind Mischungen aus Zeo- 
lith und Fettalkoholsulfat-Pulver bevorzugt. 

Die Wasch- und Reinigungsmi ttel konnen einheitlich aus Extrudaten herge- 
stellt werden, welche die obengenannten Inhaltsstoffe aufweisen. Die fer- 
tigen Mittel konnen jedoch auch aus einem Gemisch mehrerer verschiedener 
Granulate erhalten werden, von denen beispielsweise die erf indungsgemaBen 
Extrudate den Hauptbestandtei 1 bilden. So konnen beispielsweise der 
Bleichaktivator, die Enzyme sowie Farb- und Duftstoffe nachtraglich zu den 
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Extrudaten zugemischt werden. Dabei ist es bevorzugt, den Bleichaktivator 
and die Enzyme jeweils in kompaktierter granularer Form, beispielsweise 
als jeweils separat hergestellte Extrudate, die Mittels eines Kneters der 
oben beschriebenen Ausgestaltung oder uber eine Pellet-Presse erhalten 
werden, einzusetzen. 

Gegenstand der Erfindung ist in einer weiteren Ausf Qhrungsform die Ver- 
wendung eines Zusatzstoffes aus der Gruppe der Fettalkylsulfate and 
Olefinsulfonate zur Verbesserung des Auf loseverhaltens von festen Wasch- 
und Reinigungsmitteln. Dabei ist es bevorzugt, daB Alkylsulfate mit 8 bis 
18 Kohlenstoffatomen allein oder in Mischungen, vorzugsweise C 8 -Alkylsul- 
fat C 12 -Alkylsulfat, Mischungen aus C 12 - bis C 18 -Alkylsulfaten, C 12 - und 
C 14 -Alkylsulfaten sowie C 8 - bis C 15 -Alkylsulfaten, als das Auf loseverhal- 
ten verbessernde Zusatzstoffe in Wasch- und Reinigungsmitteln verwendet 
werden. Weiterhin ist es bevorzugt, daB Olef insulfonate mit 12 bns 18 
Kohlenstoffatomen, vorzugsweise C 13 -C 18 -01ef insulfonat und insbesondere 
ClS-Cn-Olefinsulfonat als das Auf loseverhalten verbessernde Zusatzstoffe 
in Wasch- und Reinigungsmitteln verwendet werden. Dabei wird der per se 
feste Zusatzstoff vorzugsweise in solchen Mengen verwendet, daB sem Ge- 
halt 0 5 bis 8 Gew.-%, bezogen auf das Mittel, betragt. Vorteilhafterwe 1S e 
wird der per se feste Zusatzstoff jedoch in geringeren Mengen verwendet, 
so daB sein Gehalt 0,5 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,8 bis 4 Gew.-% und 
insbesondere 1 bis 3 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Mittel, betragt. 
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Beispiele 



Beispiel 1 

In einem Chargenmischer, der mit einem Messerkopf-Zerkleinerer (Zerhacker) 
ausgeriistet war, wurde ein festes Vorgemisch aus Cg-Ci3-Alkylbenzolsulfo- 
nat-Natriumsalz (90 Gew.-% Akti vsubstanz) , Ci2-Ci8-Fettalkylsulf at-Pulver 
(91 Gew.-% Aktivsubstanz), C^-Cig-Natriumfettsaureseife, Wessalith p( R ) 
(Zeolith NaA; Handelsprodukt der Firma Degussa, Bundesrepubl ik Deutsch- 
land), wasserfreies Natriumcarbonat, Sokalan CP5( R )-Pulver (Copolymer aus 
Acrylsaure und Maleinsaure; Handelsprodukt der Firma BASF, Bundesrepubl ik 
Deutschland) , Schauminhibitorkonzentrat, enthaltend 15 Gew.-% Si 1 ikonol , 
33 Gew.-% Natriumsulfat, 35 Gew.-% Natriumcarbonat und 10 Gew.-% Wasser- 
glas als anorganische Trager, Cis-Cig-Fettalkohol mit 5 E0, Natriumperbo- 
rat-Monohydrat, 1-Hydroxyethan-l, 1-diphosphonsauretetranatriumsalz (HEDP) 
und (als fester Zusatzstoff) Texapon ( R ) K12 (Natriumlaurylsulf at; 90 % 
Aktivsubstanz, Handelsprodukt des Anmelders) vorgelegt. 

Bei laufenden Mischwerkzeugen wurde dieses Gemisch mit einer Mischung aus 
Polyethylenglykol mit einer relativen Molekulmasse von 400, Ci2-Ci4-Fett- 
alkohol mit 3 E0 und Ci2-Ci8-Fettalkohol mit 5 E0 (Verhaltnis 1 : 4) und 
Talgalkohol mit 40 E0 versetzt. 

AnschlieQend wurde eine 30 Gew.-%ige waflrige Sokalan CP-5-Ldsung zudo- 
siert. (82 Gew.-% der Gesamtmenge an Sokalan CP 5 wurden als Pulver und 18 
Gew.-% in Form einer Losung eingesetzt.) Die Gesamtmenge der Mischung be- 
trug 5000 g. 

Die Mischung wurde 2 Minuten homogenisiert und im AnschluB daran einem 
2-Schnecken-Extruder zugefiihrt, dessen Gehause einschl ieBl ich des Extru- 
der-Granul ierkopfes auf 45 °C temper iert war. 
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Unter der Schereinwirkung der Extruderschnecken wurde das Vorgemisch 
plastifiziert and anschlieBend bei einem Druck von 120 bar durch d,« Ex- 
truder-Lochdusenplatten zu feinen Strangen mit einem Durchmesser von 1,2 
m extrudiert, welche nach dem DUsenaustritt mittels eines 
zu angenahert kugelf brmigen Granalaten zerkleinert wurden (Lange/ Durch- 
.esser-Verhaltnis etwa 1, HeiBabschiag) . Das anfallende Produkt wurde 
1 Minute in einem handelsubl ichen Rondiergerat vom Typ Marunerizer unter 
Zugabe geringer Mengen Zeolith NaA verrundet und anschlieBend be, ei ner 
Zulufttemperatur von 70 °C 1. Wirbelschichttrockner bis zum Erre.chen .,- 
ner Abluf ttemperatur von 53 °C getrocknet. 

Das staubarme Produkt wurde durch ein Sieb .it der Maschenweite 1,6 >m 
abgesiebt. Der Anteil oberhalb 1,6 m lag unter 3 %. Das erhaltene Produkt 
besaQ ein Schiittgewicht von 887 g/1. 

Das extrudierte und getrocknete Granulat besaQ folgende Zusammensetzung: 

12,88 Gew.-% Cg-Ci3-Alkylbenzo1sulfonat 
6,63 Sew.-* Ci2-Ci8-Fettalkylsulfat 
0,96 Gew.-% Ciz-Cis-Fettsaureseife 
2 23 Gew.-% Ci 2 -Ci4-Fettalkohol mit 3 EO und 

Ci2-Ci8-Fettalkohol mit 5 E0 in Verhaltnis 1 : 4 
0,50 Gew.-% Cie-Cis-Fettalkohol mit 5 E0 
2 01 Gew.-% Zusatzstoff: Natriumlaurylsulf at 
ig',25 Gew.-% Zeolith NaA (bezogen auf wasserfreie Aktivsubstanz) 
13,64 Gew.-% Natriumcarbonat, wasserfrei 
6,07 Gew.-% Sokalan CP5( R ) 
17 17 Gew.-% Natriumperborat-Monohydrat 
l',00 Gew.-% Polyethylenglykol mit einer relativen Molekulmasse 
von 400 

1,00 Gew.-% Cie-Cis-Fettalkohol mit 40 E0 
Rest Wasser, Restbestandteile, beispielsweise 

Schauminhibitorkonzentrat und HEDP 
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Die Losegeschwindigkeit der Granulate wurde nach der Methode der Leitfa- 
higkeitsmessung bestimmt: 

In ein l-Liter-Glasgef3B wurden 500 g demi neral is iertes Wasser (20°C) 
eingefiillt, der Propel lerruhrer mit einer Drehzahl von 900 Umdrehungen pro 
Minute eingeschaltet und die Leitf ahigkei tsmeBzel le eingetaucht. Danach 
wurden 5 g des Waschmittelgranulats zugegeben. Die Anderung der Leitfa- 
higkeit wurde uber einen Schreiber f estgehalten. Die Messung erfolgte so- 
lange, bis kein Anstieg der Lei tf ahigkei t mehr feststellbar war. Die Zeit 
bis zum Erreichen der Lei tf ahigkei tskonstanz ist die Losezeit des gesamten 
Granulats (100 %). Die Losezeit bei 90 %iger Auflosung wurde rechnerisch 
ermittelt. 

Die Losezeit des erf indungsgemaBen Granulats Gl betrug bei 20 °C und 90 
%iger Auflosung am Tag der Herstellung 2,54 Minuten und nach einer Lager- 
zeit von 3 Wochen bei 25 °C 2,03 Minuten. 

Beispiel 2 

Es wurde ein Vorgemisch analoger Zusammensetzung wie im Beispiel 1 herge- 
stellt, jedoch mit 7,63 Gew.-% r bezogen auf das extrudierte und getrock- 
nete Granulat, Ci2-Ci8-Fettalkylsulfat und 1 Gew.-%, bezogen auf das 
extrudierte und getrocknete Granulat , Zusatzstoff Natriumoctylsulf at , 
welcher als 42 Gew.-%ige waBrige Losung (Texapon ( R ) 842, Handelsprodukt 
des Anmelders) in inniger Vermischung mit dem Gemisch aus flussigem 
Niotensid, Talgalkohol mit 40 E0 und Polyethylenglykol in das Verfahren 
eingebracht wurde. 

Die weitere Verarbeitung erfolgte wie im Beispiel 1. 

Das Schuttgewicht betrug 892 g/1. Die Losezeit der Granulate G2 betrug bei 
20 °C und 90 %iger Auflosung am Tag der Herstellung 2,32 Minuten. 
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Beispiel 3 

Es wurde ein Gemisch analoger Zusammensetzung wie im Beispiel 1 herge- 
stellt, jedoch mit 7,63 Gew.-%, bezogen auf das extrudierte und getrock- 
nete Granulat, Ci 2 -Ci 8 -Fettalkylsulf at und 1 Gew.-%, bezogen auf das 
extrudierte und getrocknete Granulat, Zusatzstoff Ci2-Ci4-Alkylsulfat, 
welcher als 35 Gew.-%ige waBrige Losung (Texapon (*) LS 35, Handelsprodukt 
des Anmelders) nach der Vermischung der festen Bestandteile und vor der 
Zugabe der weiteren flussigen Bestandteile in das Verfahren eingebracht 
wurde. 

Die weitere Verarbeitung erfolgte wie im Beispiel 1. 

Das Schiittgewicht betrug 894 g/1. Die Losezeit der Granulate G3 betrug bei 
20 °C und 90 %iger Auflosung am Tag der Herstellung 2,39 Minuten. 

Beisoiel 4 

Es wurde ein Vorgemisch analoger Zusammensetzung wie im Beispiel 1 herge- 
stellt, jedoch mit 6,85 Gew.-%, bezogen auf das extrudierte und getrock- 
nete Granulat, C 12 -Ci 8 -Fettalkylsulfat und 1,78 Gew.-%, bezogen auf das 
extrudierte und getrocknete Granulat, Zusatzstoff C 8 -Ci6-Alkylsulf at, 
welcher als 31 Gew.-%ige waBrige Losung (Sulfopon( R ) 102, Handelsprodukt 
des Anmelders) nach der Vermischung der festen Bestandteile und vor der 
Zugabe der weiteren flussigen Bestandteile in das Verfahren eingebracht 
wurde. 

Die weitere Verarbeitung erfolgte wie im Beispiel 1. 

Das Schiittgewicht betrug 862 g/1. Die Losezeit der Granulate G4 betrug bei 
20 °C und 90 %iger Auflosung am Tag der Herstellung 2,50 Minuten und nach 
einer Lagerzeit von 3 Wochen bei 25 °C 2,38 Minuten. 
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Beispiel 5 

Es wurde ein Vorgemisch analoger Zusammensetzung wie im Beispiel 1 herge- 
stellt, jedoch mit 4,87 Gew.-%, bezogen auf das extrudierte und getrock- 
nete Granulat, Ci2-Cia-Fettalkylsu1fat und 3,76 Gew.-%, bezogen auf das 
extrudierte und getrocknete Granulat, Zusatzstoff Ci 3 -Ci 7 -01ef insulfonat, 
eingesetzt als Hostapur( R ) OSB (Handelsprodukt der Hoechst AG, Bundesre- 
publik Deutschland, 90 % Aktivsubstanz) , welcher als letzter fester Be- 
standteil vor der Zugabe der flussigen Bestandteile in das Verfahren ein- 
gebracht wurde. 

Die weitere Verarbeitung erfolgte wie im Beispiel 1. 

Das Schiittgewicht betrug 872 g/1. Die Losezeit der Granulate G5 betrug bei 
20 °C und 90 %iger Auflosung am Tag der Herstellung 2,56 Minuten und nach 
einer Lagerzeit von 3 Wochen bei 25 °C 2,35 Minuten. 

Verqleichsbeispiel 

Es wurde ein Vorgemisch analoger Zusammensetzung wie in Beispiel 1 herge- 
stellt, jedoch mit 8,63 Gew.-%, bezogen auf das extrudierte und getrock- 
nete Granulat, Ci2-Ci8-Fettalkylsulf at und ohne Zusatzstoff. 

Das Vorgemisch wurde wie im Beispiel 1 extrudiert, geschnitten, verrundet, 
getrocknet und gesiebt. Das Schiittgewicht betrug 903,5 g/1. Die Losezeit 
der Granulate V betrug bei 20 °C und 90 %iger Auflosung am Tag der Her- 
stellung 3,43 Minuten. 
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Losezeiten der Granulate Gl bis G5 und V bei 20 °C und 
90 %iger Auflosung in Minuten. 





Gl 


G2 


G3 


G4 


G5 


V 


Tag der HersteHiing 


2,54 


2,32 


2,39 


2,50 


2,56 


3,43 


nach 3 Wochen Lager- 


2,03 


2,18 


2,17 


2,28 


2,35 


3,20 



zeit bei 25 °C 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zur Herstellung von festen Wasch- und Reinigungsmi tteln mit 
hohem Schtittgewicht oder einer Komponente eines festen Wasch- und 
Reinigungsmittels mit hohem Schtittgewicht durch Zusammenf Ligen fester 
und fltissiger Waschmi ttelrohstof f e unter gleichzeitiger oder an- 
schlieBender Formgebung und gewunschtenf al Is Trocknung, wobei man 
Aniontenside, Bui ldersubstanzen , Alkalisierungsmittel und f lussige 
Niotenside sowie gegebenenf al Is Wasser oder waBrige Losungen ein- 
setzt, dadurch gekennzeichnet ( daB zunachst alle festen Bestandteile 
miteinander vermischt und anschlieBend die fliissigen Bestandteile 
hinzugegeben werden, wobei zur Verbesserung des Auf loseverhal tens ein 
Zusatzstoff aus der Gruppe der Fettalkylsulf ate, Olef insulfonate, 
alkylaromatischen Sulfonate und Mischungen aus diesen nach dem Ver- 
mischen der festen Bestandteile in das Verfahren eingebracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Zusatz- 
stoff Alkylsulfate mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen allein oder in Mi- 
schungen, vorzugsweise Cs-Alkylsulfat , Ci2-Alkylsulf at , Mischungen 
aus C12- bis Cig-Alkylsulfaten, C12- und Ci4-Alkylsulf aten sowie Cg- 
bis Cis-Alkylsulfaten r eingesetzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Zusatz- 
stoff Olef insulfonate mit 12 bis 18 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise 
Cl3-Cis-01ef insulfonat und insbesondere Ci3-Ci7-01ef insulf onat ein- 
gesetzt werden, 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Zusatz- 
stoff Toluolsulfonat oder Cumolsulfonat eingesetzt werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zusatzstoff in fester Form als letzter fester Bestandteil zu 
den iibrigen vermischten festen Bestandtei len hinzugegeben wird. 
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6. 



9. 



10. 



12. 



Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der per se feste Zusatzstoff in Form einer waBrigen Mischung, 
vorzugsweise in einer 25 bis 60 Gew.-%igen und insbesondere in einer 
30 bis 45 6ew.-%igen waBrigen Losung in das Verfahren eingebracht 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der per se 
feste Zusatzstoff in Form einer waBrigen Losung vor der Zugabe der 
Qbrigen flussigen Bestandteile in das Verfahren eingebracht wird. 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der per se 
feste Zusatzstoff in Form einer waBrigen Losung mit den flussigen 
Niotensiden bzw. Niotensidgemischen intensiv vermischt und zusammen 
mit ihnen in das Verfahren eingebracht wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB der per se feste Zusatzstoff in den Mengen in das Verfahren ein- 
gebracht wird, daB sein Gehalt 0,5 bis 8 Gew.-%, bezogen auf das 
Mittel, betragt. 

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der per se 
feste Zusatzstoff in den Mengen in das Verfahren eingebracht wird 
daB sein Gehalt 0,5 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0.8 bis 4 Gew.-% und 
insbesondere 1 bis 3 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Mittel, betragt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die flussigen Niotenside in inniger Vermischung mit einem Struk- 
turbrecher in einem Gewichtsverhaltnis flUssiges Niotensid : Struk- 
turbrecher von 10:1 bis 1:2 in das Verfahren eingebracht werden. 

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB als Struk- 
turbrecher Polyethylenglykol oder Polypropylenglykol mit einer re- 
lativen MolekQlmasse zwischen 200 und 12000, vorzugsweise zwischen 
200 und 4000. ethoxylierte C 8 -Ci 8 -Fettalkohole mit 20 bis 45 E0 oder 
Mischungen aus diesen eingesetzt werden. 
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13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , daQ als Struk- 
turbrecher Polyethylenglykol mit einer relativen Molekulmasse zwi- 
schen 200 und 2000, vorzugsweise zwischen 200 und 600, Talgalkohol 
mit 30 bis 40 E0 und Mischungen aus diesen eingesetzt werden. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gewichtsverhaltnis fliissiges Niotensid : Strukturbrecher 8:1 
bis 1:2, vorzugsweise 5:1 bis 1:2 und insbesondere 10:3 bis 2:3 be- 
tragt, wobei als flussiges Niotensid vorzugsweise ein ethoxyl ierter 
Fettalkohol eingesetzt wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine oder mehrere waBrige Losungen weiterer Bestandtei le, vor- 
zugsweise mindestens eine waBrige Losung eines homo- oder copolymeren 
Polycarboxylats, im AnschluB an die Zugabe der flussigen Niotenside 
oder der flussigen Mischungen, welche die Niotenside enthalten, in 
das Verfahren eingebracht werden. 

16- Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Aniontenside in fester Form, vorzugsweise in Form eines 
Compounds eingesetzt und insbesondere als erster Bestandtei! in der 
ersten Verf ahrensstuf e vorgelegt werden. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 16, daB Tenside in den Men- 
gen eingesetzt werden, daB die Summe aus Tensiden und Zusatzstoff 15 
bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 45 Gew.-%, jeweils bezogen auf das 
Mittel, betragt. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB man 5 bis 40 Gew.-% # vorzugsweise 8 bis 35 Gew.-% Aniontenside 
und 1 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 10 Gew.-% Niotenside, jeweils 
bezogen auf das Mittel, einsetzt, wobei das Gewichtsverhaltnis 
Aniontensid : Niotensid vorzugsweise mindestens 1 : 1 und insbeson- 
dere 2 : 1 bis 10: 1 betragt. 
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19 verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzei chnet, 
daB man 0,5 bis -5 Gew.-%, bezogen auf das Mittel , an Seife einsetzt. 

20 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzei chnet, 
daB man als weiteren festen Bestandteil Zeolith in Mengen von 18 bis 
50 Gew.-%, vorzugsweise bis 40 Gew.-%, jeweils bezogen auf wasser- 
freie Substanz, einsetzt. 

21 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
daB man als weitere feste Bestandteile Bleichmittel , vorzugsweise 
Perborat-monohydrat in Mengen von 5 bis 25 Gew.-%, bezogen auf das 
Mittel, einsetzt. 

22 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
daB als weitere Bestandteile ein optischer Aufheller und ein blauer 
Farbstoff eingesetzt werden. 

23 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet 
daB man das Zusammenfugen und Formgeben nach einem Verfahren durch- 
fuhrt bei dem ein festes homogenes Vorgemisch unter Zusatz eines 
Plastifizier- und/oder Gleitmittels uber Lochformen mit Offnungswei- 
ten der vorbestimmten Granulatdimension bei hohen Drucken zwischen 25 
und 200 bar strangformig verpreBt und der Strang direkt nach dem 
Austritt aus der Lochform mittels einer Schneidevorrichtung auf die 
vorbestimmte Granulatdimension zugeschnitten wird. 

24 Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB der Bleich- 
aktivator, die Enzyme sowie Duftstoffe nachtraglich zu den Extrudaten 
zugemischt werden. 

25 Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet 
daB man das Zusammenfugen und Formgeben nach einem Verfahren durch- 
fOhrt bei dem entweder die festen Inhaltsstoffe eines Wasch- und 
Reinigungsmittels oder ein spruhgetrocknetes Wasch- und 
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Reinigungsmittel oder eine Mischung aus spriihgetrockneten und nicht 
spruhgetrockneten festen Inhaltsstof f en von Wasch- und Reinigungs- 
mitteln, gegebenenf alls einschl ieSl ich des Zusatzstof f es , in einem 
schnel laufenden Mischer kompaktiert und gleichzeitig in diesem 
Mischer Oder im AnschluB daran in einer weiteren Vorrichtung mit den 
flussigen Bestandtei len ( gegebenenf alls einschl ieBI ich der waBrigen 
Losung eines Zusatzstof fes , vermischt beziehungsweise beaufschlagt 
wird bzw. werden. 

26. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 25 dadurch gekennzeichnet , 
daB man ein Schiittgewicht der Wasch- und Reinigungsmittel zwischen 
600 und 1000 g/1 einstellt. 

27. Verwendung eines Zusatzstoff es aus der Gruppe der Fettalkylsulfatc 
und Olef insulfonate zur Verbesserung des Auf loseverhal tens von festen 
Wasch- und Reinigungsmitteln. 

28. Verwendung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB Alkylsulfate 
mit 8 bis 18 Kohlenstof f atomen allein oder in Mischungen, vorzugs- 
weise Cs-Alkylsulfat , (42-Alkylsulfat , Mischungen aus C12- bis 
Ci8-Alkylsulfaten, C12- und Ci4-Alkylsulf aten sowie Cg- bis 
Cis-Alkylsulfaten, als das Auf loseverhalten verbessernde Zusatzstoffe 
in Wasch- und Reinigungsmitteln verwendet werden. 

29. Verwendung nach Anspruch 27 dadurch gekennzeichnet, daB Olefinsulfo- 
nate mit 12 bis 18 Kohlenstoff atomen , vorzugsweise 
Cl3-Cia-01ef insulfonat und insbesondere Ci3-Ci7-01ef insulfonat , als 
das Auf loseverhalten verbessernde Zusatzstoffe in Wasch- und Reini- 
gungsmitteln verwendet werden. 

30. Verwendung nach einem der Anspruche 27 bis 29, dadurch gekennzeich- 
net, daB der per se feste Zusatzstoff in den Mengen verwendet wird, 
daB sein Gehalt 0,5 bis 8 Gew.-%, bezogen auf das Mittel, betragt. 
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31. Verwendung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, daB der per s 
feste Zusatzstoff in den Mengen verwendet wird, daB sein Gehalt 0, 
bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,8 bis 4 Gew.-% und insbesondere 1 bis 
Gew.-%, jeweils bezogen auf das Mittel, betragt. 
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